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10 Vex-£aLlirezi zur rechnergredt^iltissten Steuenmg -voa 

Fert Igunfirsparosefi sett 

Die Erfindung betrif ft eln verfahren zur recbnergesttitzten 
, Stauerung von mehreren zeitlich iind Srtlidi ineinander greif en- 

15 den. FertigiongBprozessen, ijisbesondere von BaiiablSuf en^. auf der 
Grundlage von uber eine .beliebige Anzabl von l/eisttingspita^en 
forts cbreibbarer Leistixagsbeschreibimgen \inter Verwendxing einer 
Datenverarbeitungsanlage, die mit mindesterxs einer Spfeieherein- 
heit und zug^5rigen Ein- xind Ausgabeeinlieiteai ausgestattet iet 

20 und .in'der die. ii©ist\mgsbeschreil>imgen in wenigstens einer Da- 
tezibank in einem Datenformat nacb Leisttmgsposltionen daten*- 
satzweise abgelegt sind und auf der. Basis dieses Dat^oof ormates 
die Leistimgsbeschreibimgen in verschiedenen Ein- und Auegabe- 
f onnaten in den Ein- und Ausgabeeinheiten dargestellt und bear- 

25 beitet werdan k&nnen. 

Oblicherweise werden Bauabiaufe beliebiger Art in Bauabschnltte 
eingeteilt und durcb eine vielzahl von Leiafcungspositionen be- 
scbrieben, die j.eweils eine Darsfcellung der auszuftUarenden 
'30 Lei stung eatba3.ten, Diese Leistx^ngspositionen vTerden nacheinan-' 
der Oder aucb parallel zueinander abgearbeitet/ bis dor . jewei- 
lige Bauabscbnitt fertiggestellt ist. 

Da die Organisation des Bauablaufes extrem kompliziert ist/ 
35 schon wegen der unterschiedlicben Gewerke, wurden verscihiedenen 
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Versuche xuitemomnieii, eine Verbesserung mittels geeigneter 
Software zu exreiclien. Es. hat sicb. jedoch gezeigt, dass die 
einfaclie Abbildung eines Bauablaufes durcli eine geeignete Soft- 
il^rare wegen der koiriplexezi Stzxilctur ein@0 Bauablaufes und der 
5 derungen, .die eigentlicli an der Tagesordnung sind, nicht 
fuaikttoniert • Dalier wurde die Sof fcwarevintersttitzimg eigexitXicb 
nur ftir elnzelne Bauabschnitte bzw. Leistwgspliasan genubzt:. 

Fttr umfangrei chore Bauleistungeh werden auch E^rojektsteuerungs- 
10 » procpramme eingesetzt^ deren Programmablauf auSerst linear ist 
und die detaillierte Daten erfordern. Anderungen im Bauablauf 
ftlhren bei derartigaa Prograramen zu einer aufvkTSndigen Programm- 
anderung in samtlicben Leistung^positionen^ da sidi jede ge- 
ringsto Aciderung auf samtliche nachfolgenden lieistungspositio- 
15 ' nen auswlrkt- Der Grund hierftir liegt in der. starren Pro- 
jektsteuerung. . . 

Das bedeutet^ dass - Anderungen im Bauablauf nur durch manuelle 
Anderungen in der Projektsteuenmg tJbertragen werden konnen Txad 
20 damit die Leistxingsfahigkeit eine Datenverarbeitungsanlage 
nicht ansatzweise genutzt werden 3cann, 

Der Erflndxmg liegt dalier die Aufgabe zugjrunde, ein verfahren 
zur rechnergesttttzten Steilerung von mehreren zeilicJx und drt- 
lich ineinander greifenden Fertigungsprozessien, insbesondere 
von Bauablauf en^ zu schaffen, das bei hoher Flexibilitat eine 
gute Nutzung der Ijeisttaigsfahigkeit einer Datenverajrbeitungsan- 
lage erlatibt . . 

Die der Erf indung zugrundeliegende Aufgabenstellung wird bei 
ei'nem verfahren der eingangs genanten Art durch die kennzeich- 
nenden Herkioale des Patentanapruchs 1 gel6st* 

Weitere Ausgestaltungen der Brfindxing finden sich in den zuge» 
35 hdrigen unteranspniichen . 
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mirch die erf ind-ungsgema 1Sq VGrknapfxing einer beliebigen AnzaM. 
von Leisttmgsposltionen init einer beli^ig^ Anzabl von Ixirar- 
cliisch gruppierten Leistungseinheiten und der standigen Beibe- 
5 haltimg der Verknapfung bei der M5glichkeit der beliebigen Er- 
gSnzxmg von Leisttingseinlieiten, itiit in dem Fall erforderlicher 
Neuverknapfung, isl: die uirifaLSS^d© Steuemng auch. Jcomplexer 
VorgSnge mdglich. Durcb die Brfindung wird der * ef fektive i3in- 
satz einer Datenverabeitungsanlage zur Steuerung von Ferti- 
le giingsprozessen . \md . insbesondere von Bauablfinfen erst erm6g- 
licht. 

Die Erfindung wird antiand von sdiematiscben Darslreilliingen nSlier 
eriautert. Dabei zeigen: 
15 • . 

. Fig. 1: elne scbematiacaie Darstelliaig der zuoicdnung von LV- 
Positionen an die LE-Leistungeeinhelten; 

Fig. .2 1 den Bezug der Leisfcungseinheiten (le) zu den konven- 
20 fcionellen Kalkulations- imd Vertragsdaten; 

Fig. 3: den Bezug der Leistungseinheiten (LE) jsu konventio- 
nellen Kalkulationsr wd vortragsdaten - ^schematische 
Darstellving dea Arbeltsablaufes; . 



Fig. 4: die Forteetzung von P,ig. 3; 
Fig. 5:- die Fortsetzung von Fig, 4; • 



.30 Fig, 6; die Fortsetzung von Fig. 5; \md. 



Fig, 7 J ein Beispiel ftlr den Inbalt der Leistungseinlieiten. 
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vearfaliren ztur redmergeiSf^iitaiten steuerunfir von 
Fertigungeprossessen 

PatenHanflpracHe 

Verf ahren zur St^uertmg von melireren zeitlicli und 5rt^ 
lich ineinander greifendeix Fertiguugsprosjessen, insbe- 
sondexe von Bauabl^ufen/ au£ der Grundlage yon tJber elne 
beliebige AnzsUl von Lelstungsphasen forts clirfeittoarer 
Leistungsbeschreibungen unter Ver^endiing elner Dateaiver- 
arbeitungsanlage, die mlt mindestens elner Speicherein- 
bait tind zugehorigen Ein- und Ausgabeeinheiten ausges- 
tattet ist und in der die Lei^.tungsbescfareibungen in we- 
nigsfcens einer Dateribank in einem Datenformat nacb Leis,- 
timgspositionesa datensatzweise abgelfegt 3ind und auf der 
Basis dieaes Datexif prxnates die Leistungsbescbreibungen 
in verscbiedenen Ein- und Ausgabeforroaten in den Ein- 
und Ausgabeeixibeitien dargestellt und bearbeitet werden 
kOnnen, daduafcli gefcennzeiclmet: , dass die forts chreibba- 
ren Iieistungsbescbreibungen ein zweites Mai in toindes- 
tens einer weiteren Dateslbank in' einem standardisiertem 
Datenfonnat nach Leietungseinheiten (LE l.--n) daten- 
satzweise formuliert sind, wobei die Leistungseinbeiten 
.(liE) mindestens einen Datenbankbezug, wie Gewerk-, Zeit- 
, Orts- und Ressourcenbezug fertigungsspezifiscb aufwai- 
sen tind die Datenbanken im batenformat. nacb lieistungspo- 
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sifcionen (LV 1 n) mit den Dateiibanken im (LE) Dateix- 

format nach. Leistuxigrseinheit^ (LE) derart in Wecliselbe- 
* zieHung {St^en, dass die Daten der Leistungspositionen 
(LV) unterteilbar in Teilmengen einer beliebigen AazahX 
5 von Leistungseinheiten (LE) vollstSndig zugeordnet und 

mit dies en birelational varlmupf t werden^ diese Leis- 
tungseiiiheiten (LE) entsprecdkiend deia Fortschritt der 
Leistorngsphasen unter Beibehaltiing der Verkn^ipftmgen 2U 
den Daten der . Leistungspositionen (LV) veranderbar slnd, 
10 und die Leistungsbeschreibiingen audi auf der Basis, des 

Datenformates nach Leistungseinheiten (LE) in den ver- 
schiedenen Bin- und Ausgabeformaten der Ein- und Ausga- • 
beeinJieiten der Datenverarbeitimgsanlage bearbeitbar und 
^ darstellbar sind. 

is • 

2. verfahren nach Anspruch 'l, dadurch gekennzelchnet ^ dass 
die Leistungseinheiten (LE) hirarchisch gruppiert sind 
xind in ihrer Anzahl beliebig anderbar sind, wobei die 
Daten der .lieistungepositionen (LV) der geSnder.ten Anzabl 
20 an Leistungseinheiten (LK) vollstSndig zugeordnet ^lnd 

mit'diesen birelational vertaattpft werden. 

3- . Verfahren nach Anspruch 1 und 2, daduzrch gekennzelchnot, 
dass der Inhalt und der utrifang der * Leistungseinheiten 
(liE) ball^ig dnderbar ist, wobei die Daten der. Lei&- 
25 tungspositionen (LV) den geSnderten Leistungseinheiten 

(LE) vollstandig zugeordnet und mit diesen birelational 
verkntlpft werden. ^ 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3> dadurcb ge~. 
kennsseidmet/ dass der Xnhalt^ der Umfang und die unter- 
30 teilting der Daten disr Leis tungspositionen (LV) verflnder- 

bar ist, wobei dife geSnderten Daten der Lei s tungspositi- 
onen (LV) den bestehenden Leistungseinheiten (LB) voll- 
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sttodig 2ugeorc3n.et und mit diesen birelatioixal verkntlpf t 
warcLen, 

5. Verfaliren nach einem cLeic Anspriiche 1 bis 4, dadureli, ge- 
kennzelchnet^ dass entsprediend der Leistiangspliasen die 
5 LeistungseinliQiten (LB) in . untergeordneten Ebenen in: 

Teilleistungseiiiheiteii unterteilbar sind, wobei die Da- 
ten der ^Teilleistungseinheiten vollstandig den Leis- 
tungseixiheiten (iiE) der dbergeordneten Ebene zugeordnet 
und mit diesen birelatlonal yerknOpf t werden. 

10 6. Verfahren nacli einem der Anspracbe 1 bis 5, dadurcli ge- 

Icexmseiclwet; , dass der inlialt und der Umfang der Teil- 

leistungseinfaeiten imter Beibebaltung der Verkniipfungen 

zu den Daten Aer libergeordneten Leistungseinbeiten (uz) 

beliebig Snderbar ist, 

■' * * . 

15 . 7. Verfabren nacb einem, der Ansprticbe 1 bis 6, dadurdi fire*- 

Icexmzeiolmet , dass die Teilleistungseinbeiten entspre- 

chend der Leistuiigspbasen in ihrem Datenbankbezug, wie 

Gewerk-, zeit-, Orts- und Res s our cenbezug modif izierbar 

sind, , 

20 '8, • Verfabren nacb einem der Anspriicbe 1 bis 7, dadwcb ge- 
Ice n Ti g elcbnet , dass die Teilleistungseinbeiten in einem 
Ausgabeformat in Form eines Vorprotokolls tibernehmbar 
^ind'und dieses im Ausgabemedium abbildbar ist. 

9. Verfabren nach einem der Ansprticbe 1 bis 8, dadnrch ge- 
25 kennzeicbnet, dass die Teilleistimgseinheiten eines Vor- 
protokolls als BezugsgroSen in' Form eines Soil-Status , . 
definieribar sind. . * 

10, verfabren nach einem der Ansprticbe 1 bis 9, daettiroh ae^ 
feemizeichxiet:, dass die als Bezugsgrfifien in Form eines 

30 Soll-Stktus definierten Teilleistungseinheiten in einem 
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Ausgabeformat in F03:^ eines Protokolls tibemehmbar sind 
xxnd dieses im der Ausgabemedium abbildbar lst« 

11. verfahren nach eluem der Anspriiche* 1 bis 10/ dadurch ge- 
keOTizeictuiet, das.s die als BezugsgrGfien in Form eines 

5 Soli-Status definierten Teilleistungseinbeiten in einem 

Ausgabeformat in Form einer Tagestaeldung tibemebrabar 
sind und dieses im Ausgabemedium abbildbar ist.' 

12. Verfahren nacb einem der Ansprttche 1 bis 11, daduardlt ge- 

kennzeiclmet; dass die Tagesmeldungen innerhalb der Ein-^ 
.10 gabeeinheit mit Daten der geatieldeten Leistungen ergSLnz- 

bar sind. 

13. Verfahren nach einem der Ansprllche i bis 12, daduarcb. ge- 
lcexmz<»lohnat , dass die als BezugsgrdSen in Form elnes 

15 sbll-Status def inierten Teilleistungseinheiten itiit 4en Da- 

ten der gemeldeten . Leistungen in der Datenbanken analy- 
tisch vergleichbar sind und Erg^nisse tJber ein Ausgabeme- ' 
dium dokumentierbar sind. 

20 14, verfabren nach eiiiem der Ansprtlche 1 bis 13 ^ dadu^^h ge~ 
kennzelohnet , dass die als Bezugsgxofien in Form . eines 
Soil-Status . def inierten Teilleistungseinheiten mit den Da- 
ten der gemeldeten Hieistixngen in ein^ Ausgabeformat in 
Form einer Kontrollliste fibemehrabar sind und dieses im 

25 Ausgab^emedium abbildbar ist. 

15'. Verfahren nach einem der Anspruche'l bis 11, dadixrch, ge-* 
kexmsseiobnet, dass die Kontrolliaten innerhalb der .Bin- 
gabeeinheit mit als Ist- Status def inierten Daten der 
tatsachlichen Leistungen erganzbar sind. 



30 



16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge-. 
kennzeicfanet, dass das Controlling der Leistungen der Aus- 
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ftUirenden mit Hilfa das Soil-, imd 1st- Status der Teil-- 
leistrnigsGinheiten in dex Kontrollli^ten analytisch in den 
Datenbanken erfolgt und Ergebnisse iXben: das Ausgabemeidixm 
doktjmontidrbar sind. 

5 

17. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1 bis 16 , aaOtxroli ge« 
keimzdlelmet^ dass die Erg^niss^ des Controlling des 
. Soil- . und 1st- Status der Teilleistungseinlieit'en der Ta- 

gesmeldxmgen: ftiit denen der Kontrolllieten vergleichbar 
10' ^ind xmd Ergebnisse (iber das AusgabeRiedium dokumentierbar 

sind. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17/ dadurcli ge- 
kennzeiclmet, dass Ober einen DatenrOLckbezng von dem Soll- 

15 und 1st- Status der TeilleistimgseipJieiten zu don Positlo- 

nen der vertraglicG:ien. Xeistuiigen mit deren Preisen der Er- 
fOllungsstand der vertraglichen Leiatungen und die abre- 
. . chenbaren. Kosten , in jeder Leistiongsphase bestixnxnbar und 

•Qber ein Ausgabemedium dokumentierbar ist . 

20 . 

19. Verfahren naclx einem der Anspruche 1 bis 18, dadu.rc:bt ge- 
kennzeiclmet, dass die Abrechnungen der erfiillten vertrag- 
lichen Leistungen der Ausfiihrenden tiber das ' Eingabemedium 
als Kosten erfassbar sinc^, im DatenracldDezug mit den abre- 

2S chenbaren Kosten vergleichbar sind, und Ergebnisse liber 

das Ausgabemedium dokumentierbar sind*. . 

20. verfahrax nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurcli ge- 
keiULzex<siinati, dass die Ergebnisse in den Datenbanken . einen 

30 definierten Bezug zu vorf ormulierten" MaiSnahmen erhalten 

und diese auf einem Ausgabemedium in geschaf tskorrespon- 
denter Form darstellbar sind. 

21. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1 bis 20, dadurcli ge- 
35 kexmzeiGhnet, dass die Ergebnisse in den Datenbanken einen 
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definierten Bezug zu vorf ormuilerten Mafinahmen erhalten 
und diese auf einem Ausgal:?eniedium ixi geschaf tskorreepon- 
identer Form darstellbar sind. 





4Q\ 
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Bezug der L^Rungsein^eiten (LE) zu ko^entionellen 
Kalkulations- und Veitragsdaten 




Fig. 2 
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Leis«mgseinheiten (LE), Erlautemng 
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